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Tooth extraction forceps bears on tooth by convexly projecting surfaces of 
bearing elements for supportive point or line contact aiding extraction. 
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Abstract of DE1 0044939 

One of the bearing elements (9) rotates as carried round an axis normal to the tensioning direction of 
the holder (2) and has two bearing surfaces projecting adjacently so as to bear on the tooth for 
extraction at points, or again in a line parallel to the specified axis. The projecting bearing element (9) 
has two bearing surfaces made convex by their intervening depression which in turn is arcuate in 
shape going tangentially over into the arcuate convex surfaces of the bearing surfaces. The bearing 
surfaces slope slightly away along their swivel axis towards the free end of the element (9). The 
second bearing element (10) projects so as to bear at one point or in a line when addressed to the 
tooth. 
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Die f olgenden Angaben sind dsn vom Anmeider eingeroichten Untorlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Zahnextraktlonszange 

@ Um bei einer Zahnextraktionszange mit zwei an einen 

Zahn anlegbaren Anlageelementen und mrt zwei Halte- 

rungen, die jeweils eines der Anlageelemente tragen und 

die durch eine Handhabungseinnchtung in ihrem gegen- 

seitigen Abstand in einer Spannrichtung so verstellbar 

sind, daft die Anlageelemente einander angenahert und 

voneinander entfernt warden konnen, die Verbfndung 

zwischen den Anlageelementen und dem Zahn zu verbes- 

sern, wfrd vorgeschlagen, date zumindest efnes der Anla- 
geelemente um eine querzur Spannrichtung angeordne- 

te Drehachse verdrehbar an der Halterung gelagert 1st 

und zwei auf entgegengesetzten Seiten der Drehachse ne- 

beneinander angeordnete Anlageflachen aufweist, die so 

vorstehend ausgebildet sind, daft sie sich bei Anlage an 

einem Zahn im wesentlichen punktformig oder im we- 
■ sent lichen parallel zur Drehachse linienformfg an den 
. Zahn anlegen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zahnextraktionszange 
mit zwei an einen Zahn anlegbaren Anlageelementen and 
mil zwei Halterungen, die jeweils eines der AnLageelemente 
tragen und die duich eine Handhabungseinrichtung in ihrem 
gegenseitigen Abstand in einer Spannrichtung so verstellbar 
sind, daB die Anlageelemente einander angenahert und von- 
einander entfernt werden konnen, 

[0002] Zahnextraktionszangen dieser Art werden verwen- 
det, um nacb Anlage der AnLageelemente an einem Zahn 
diesen in seinem Sitz im Kiefer zu lockern und dann zu ex- 
trahieren. In der Praxis hat sich herausgestellt, daB bei einer 
derartigen Extraktion haufig groBere Beschadigungen des 
umgebenden Knochens und der desmodentalen Fasern er- 
folgt, wobei dutch Milcrorisse im Knochengewebe in man- 
chen Fallen komplizierte Wundheilungssttirungen auftreten 
konnen. Dies ist insbesondere dann storend, wenn Implan- 
tate eingesetzt werden soil en, die dann nicht in der ge- 
wOnschten Weise einheilen. 

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Zahnextrakti- 
onszange so auszubilden, daB mit ihr eine besonders scho- 
nende Extraktion eines Zahnes moglich ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird bei einer Zahnextraktions- 
zange der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemMB da- 
durch gelost, daB zurnindest eines der AnLageelemente um 
eine quer zur Spannrichtung angeordnete Drehachse ver- 
drehbar an der Halterung gelagert ist und zwei auf entgegen- 
gesetzten Seiten der Drehachse nebeneinander angeordnete 
Anlageflachen aufweist, die so vorstehend ausgebildet sind, 
daB sie sich bei Anlage an einem Zahn im wesentlichen 
punktfQrrnig oder im wesentlichen parallel zur Drehachse li- 
nienformig an den Zahn anlegen. 

[0005] Ein solches Anlageelement kann sich beim Anna\- 
hern an den zu extrahierenden Zahn so um die Drehachse 
drehen, daB die beiden zu beiden Seiten der Drehachse an- 
geordneten Anlageflachen sich quasi forms chlussig an den 
Zahn anlegen. Dabei kann die Anlage punktformig sein, 
wenn die Anlageflachen ballig ausgebildet sind, oder linien- 
formig, wenn die Anlageflachen nur in einer Ebene gebogen 
sind. Durch diese punkt- oder limenformige Anlage laBt sich 
der Zahn sehr schonend und sehr sicher von der Zahnextrak- 
tionszange greifen, und dies ermoglicht es dem Operaleur, 
nach Herstellung dieser Verbindung durch sanftes Drehen 
des Zahnes um seine Langsachse diesen sehr schonend aus 
dem Knochengewebe herauszuldsen. Ein Abgleiten der An- 
lageflachen vom Zahn ist aufgrund der formschluBahnlichen 
Anlage des Anlageelements am Zahn nicht zu berurchten, so 
daB sich der Operate ur voll und ganz auf die Handhabung 
des Instruments und die L5sung des Zahnes konzentrieren 
kann und nicht darauf achten muB, die Verbindung des Zah- 
nes mit der Zahnextraktionszange aufrechtzuerhalten, dies 
gelingt ohne weitere Bemiihungen. 

[0006] Das Anlageelement kann beispielsweise mit den 
zwei nebeneinanderliegenden Anlageflachen im Querschnitt 
zwei durch eine Vertiefung voneinander getrennte konvexe 
Abschnitte aufweisen. 

[0007] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die ^rtiefung 
bogenformig ausgebildet ist und tangential in die benach- 
barten bogenformigen konvexen Abschnitte ubergeht. 
[0008] Bei einer ersten bevorzugten AusfUhrungsform ist 
vorgesehen, daB die Anlageflachen in Richtung der Dreh- 
achse parallel zu dieser verlaufen. 

[0009] Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Anla- 
geflachen in Richtung der Drehachse zum freien Bnde des 
Anlageelementes hin geringfugig von der Drehachse weg 
geneigt sind. Dadurch wird eine Art Hinterschnitt ermog- 
licht, diese Formgebung ist angepaBt an den Hinterschnitt 



der Zahne, insbesondere der Molaren, die sich zu ihrem 
freien Ende hin erweitem. Der Neigungswinkel kann in der 
GroBenordnung zwischen 1° und 20° liegen. 
[0010] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist vorgesehen, daB beide AnLageelemente um parallele 
Drehachse n in der beschriebenen Weise verdrehbar an ihren 
Halterungen gelagert sind und nebeneinanderliegende Anla- 
geflachen aufweisen, die punkt- oder linienfbrrnig an den 
7-ahn anlegbar sind. Es ist dadurch moglich, den Zahn uber 
vier Punkte oder Linien zu ergreifen und besonders zuver- 
lassig in der Zahnextraktionszange zu halten, 
[0011] Es ist aber grundsStzlich auch moglich, daB das 
zweite Anlageelement eine einzige AnLageflache aufweist, 
die so vorstehend ausgebildet ist, daB sie sich bei Anlage an 
einem Zahn im wesentlichen punktforrrrig oder im wesentli- 
chen parallel zur Drehachse des ersten Anlageelements lini- 
en forrnig an den Zahn anlegt In diesem Falle ist also eine 
Dreipunkt- oder Dreilinienanlage erreicht, die ebenfalls eine 
sehr zuverlassige Erfassung des Zahnes ermoglicht. 
[0012] Insbesondere kann vorgesehen sein, daB das zweite 
Anlageelement einen kreisforrnigen Querschnitt aufweist 
[0013] Auch hier ist es moglich, daB die AnLageflache des 
zweiten Anlageelements in Richtung der Drehachse des er- 
sten Anlageelements zum freien Ende des zweiten Anlage- 
elements hin geringfugig in Richtung auf den Zahn geneigt 
ist, um in der beschriebenen Weise eine Anpassung an die 
Neigung der Seitenflache der Zahne zu errndglichen. Auch 
in diesem Falle kann die Neigung zwischen 1° und 20° lie- 
gen. 

[0014] Es ist vorteilhaft, wenn das oder die Anlageele- 
mente auswechselbar in der Halterung gelagert sind, so daB 
der Zahnarzt die fur die jeweiligen Zahne geeignete Geome- 
tric der Anlageelemente auswahlen und die Zahnextrakti- 
onszange an die Geometrie des zu extrahierenden Zahnes 
anpassen kan. 

[0015] Beispielsweise ist es moglich, daB die Anlageele- 
mente mittels eines Zapfens in eine Offnung der Halterung 
eingreifen und durch einen quer in die Offnung einschiebba- 
ren Schieber in axialer Richtung in der Offnung dadurch 
festlegbar sind, daB der Schieber in eine quer zur Zapfen- 
langsrichtung verlaufen de mitartige Vertiefung eingreift 
[0016] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Schie- 
ber zwei nebeneinanderliegende Stege aufweist, die in ge- 
genQberliegende Vertiefungen am Zapfen einschiebbar sind. 
[0017] Es ist weiterhin gunstig, wenn die Drehbewegung 
des oder der Anlageelemente beschrankende Anschlage vor- 
gesehen sind. Dadurch ist sichergestelit, daB die fur die An- 
lage am Zahn vorgesehenen Anlageflachen beim Anlegen 
der Zahnextraktionszange bereits den Zahnflachen gegen- 
uberstehen und sich nur in geringem Umfange so drehen 
konnen, daB eine optimale Anpassung an die Zahngeometrie 
ermoglicht wird, der Operateur muB dann nicht besonders 
darauf achten, die Anlageelemente vor dem Anlegen in die 
richtige Winkelstellung zu verdrehen. 

[0018] Die Halterungen konnen um eine Schwenkachse 
gegeneinander verschwenkbar sein, die parallel zur Dreh- 
achse eines drehbaren Anlageelementes verlauft 
[0019] Insbesondere kann vorgesehen sein, daB sich eine 
Halterung iiber einen gelenkigen, zweiteiligen Kniehebel an 
der anderen Halterung abstutzt und daB eine Halterung und 
ein Teil des Kniehebels GrifFelemente tragen, Uber die sie 
relativ zueinander verschwenkbar sind. Eine solche Kniehe- 
belanordnung ermoglicht es dem Operateur, sehr feinfuhlig 
groBe Spannkrafte auf die Anlageelemente auszuiiben. 
[0020] Dabei ist es weiterhin gtlnstig, wenn der Abstiltz- 
punkt des Kniehebels an einem Ende verstellbar ist, so daB 
beim vollstandigen SchlieBen der Zahnextraktionszange je- 
weils unterschiedliche SchlieBkrafte auftreten, der Zahnarzt 
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k-ann also die gewiinschteii Scrdiefikrafte duich \ferstellung 
des Abstutzpunktes so einstellen, daB er in jcdcm Fall zum 
vollstandigen Spannen der Zahnextraktionszange diese voll- 
standig schlieBen kann. 

[0021] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 5 
dung ist yorgesehen, daB die Anlagefliichen aufgerauht sind, 
urn einen optimalen Griff an der Zahnflache zu ermoglichen 
und ein Abgleiten sicher zu verhindern. 
[0022] Es ist auch mSglich, daB zu dies em Zweck die An- 
lageflache diamantstaubbeschichtet ist 10 
[0023] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Aus- 
fiihrungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang rnit 
der Zeichnung der oMheren Erlauterang. Es zeigen: 
[0024] Kg, 1: eine Ansicht einer Zahnextraktionszange 
rait einem im wesentlichen kreiszylindrischen Aniageele- 15 
ment und rait einem zwei nebeneinanderliegende Anlagefla- 
chen aufweisenden Anlageelement; 

[0025] Kg. 2: eine vergroBerte Detailansicht der Zahnex- 
traktionszange der Fig. 1 im Bereich der Anlageelemente; 
[0026] Fig. 3: eine vergroBerte Querschnittsansicht von 20 
zwei an einem Zahn anliegenden Anlageelementen; 
[0027] Kg. 4: eine Ansicht eines Anlageelementes mit 
zwei nebeneinanderliegenden Anlageflacheo von unten her; 
[0028] Fig. 5: eine Ansicht des Anlageelements der Fig. 4 
von der Breitseite her; 25 
[0029] Fig, 6: eine Ansicht des Anlageelements der fig. 4 
und 5 von der Schmalseite her; 

[0030] Fig. 7: eine Ansicht eines im wesentlichen kreiszy- 
lindrischen Anlageelementes von der Unterseite her und 
[0031] Fig. 8: eine Seitenansicht des Anlageelementes der 30 
Fig. 7. 

[0032] Die in der Zeichnung dargestellte Zahnextraktions- 
zange 1 umfafit einen ersten im wesentlichen geradlinigen 
Schwenkhebel 2, der urn eine Schwenkachse 3 versch wenk- 
bar mit einem zweiten Schwenkhebel 4 verbunden ist, der 35 
jedoch wesentlich kurzer ist als der erste Schwenkhebel 2. 
Der Schwenkhebel 4 ist gelenkig mit einem langeren 
Schwenkgriff 5 verbunden, an diesen greift gelenkig ein 
Verbindungshebel 6 an, dessen andeies Ende sich an einer 
Hulse 7 gelenkig abstiitzt, welche den ersten Schwenkhebel 40 
2 umgibt und welche durch einen in der Zeichnung nur sche- 
matisch dargestellten Verschiebemechanismus 8 in Langs- 
richtung des Schwenkhebels 2 verstellbar ist. Der Schwenk- 
griff 5 und der Verbindungshebel 6 bilden gemeinsara einen 
zweiteiligen, gelenkigen Kniehebel aus, iiber den sich der 45 
Schwenkhebel 4 an der Hulse 7 und damit am Schwenkhe- 
bel 2 abstiitzt. Schwenkt man den Schwenkgriff 5 gegen den 
Schwenkhebel 2, so werden der Schwenkhebel 2 und der 
Schwenkhebel 4 im Bereich ihrer freien Enden gegenein- 
ander verschwenkt, wobei die jeweilige Stellung von 50 
Schwenkhebel 2 und Schwenkhebel 4 zueinander durch 
Verschiebung der Hulse 7 mittels des Verschiebemechanis- 
mus 8 eingestellt werden kann. 

[0033] Der vordere Ifeil des Schwenkhebels 2 und der 
Schwenkhebel 4 bilden jeweils eine Halterung fur ein An la- 55 
geelement 9 bzw. 10 aus. Diese Anlageelemente 9 und 10 
tauchen rnit einem kreiszylindrischen Zapfen 11 in eine 
kreiszylindrische Aufnahmeoffnung 12 im Schwenkhebel 2 
und im Schwenkhebel 4 ein, wobei die Langsachsen dieser 
Aumahmeoffhungen 12 parallel zur Schwenkachse 3 ver- 60 
laufen. Von der Stirnseite her sind in den Schwenkhebel 2 
und in den Schwenkhebel 4 iiber geeignete Einschub- 
schachte 13 Schieber 14 mit zwei parallelen Stegen 15, 16 
derart eingeschoben, daB diese Stege 15, 16 in die Aumah- 
meQfmung 12 eintauchen und dabei in seitliche, nutfbrmige 65 
Vertiefungen 17, 18 eingieifen, die auf gegenabediegenden 
Seiten der Zapfen 11 quer verlaufend angeordnet sind. Da- 
durch werden die Zapfen 11 in den Aufhahmeofmungen 12 



in axialer Richtung festgelegt, bleiben aber frei urn ihre Zap- 
fenlangsachse 11 verdrehbar, die parallel zur Schwenkachse 
3 verlauft Die Tiefe der Vertiefungen 17 und 18 nimrat von 
der Mitte der Vertiefungen zu den SuBeren Enden hin ab, so 
daB zwei gegeneinander geneigte Bodenabschnitte 19, 20 
entstehen. 

[0034] Diese Bodenabschnitte 19 und 20 legen sich bei ei- 
ner Verdrehung der Anlageelemente um die Langsachse der 
Zapfen 11 an die Stege 15 bzw. 16 an und begrenzen da- 
durch den Drehwinkel, um den die Anlageelemente um 
diese Drehachse versch wenkbar sind, 
[0035] Ein erstes Anlageelement 9 ist im Querschnitt 
senkrecht zu seiner Drehachse langlich ausgebildet mit zwei 
bogenformigen Seiten wanden 21 und 22 an den Schmalsei- 
ten, einer geradlinigen Langs wand auf der einen Seite und 
mit einer eine zentrale Vertiefung 24 aufweisenden LSngs- 
wand 25 auf der anderen Langsseite (Fig. 3). Die Vertiefung 
24 ist dabei bogenformig ausgebildet und geht tangential in 
konvexe, bogenformige Abschnitte 26 und 27 uber, die ih- 
rerseits eine stetige Fortsetzung der bogenformigen Seiten- 
wande 21 und 22 sind. Auf diese Weise entstehen an der 
Langs wand 25 zwei nebeneinander angeordnete, konvex 
vorgewolbte Anlageflacheo 28, 29, die zu beiden Seiten der 
Drehachse des Anlageelementes angeordnet sind und zur 
setben Seite des Anlageelementes hinweisen. 
[0036] Das zweite Anlageelement 10 ist im Querschnitt 
kreisformig ausgebildet und hat im wesentlichen die Form 
eines Kreiszylinders, der sich in Fortsetzung des Zapfens 11 
erstreckt 

[0037] Die Aufienwande der Anlageelemente 9 und 10 
konnen parallel zur Drehachse der Anlageelemente 9 und 10 
verlaufen, bei den in den Fig. 5 bis 8 dargestellten AusfDh- 
rungsbeispielen ist jedoch erkennbar, daB die AuBenflachen 
relativ zur Drehachse geringftigig geneigt sind, und zwar 
derart, daB die Anlageelemente 9 und 10 zum freien Ende 
hin sich erweitern. Der Neigungswinkel kann in der Grofien- 
ordnung zwischen 1° und 20° liegen. Diese Erweiterung 
oder Schragstellung zum freien Ende hin fiihrt zu einer opti- 
malen Anpassung an zu extrahierende Zahne, die in der Re- 
gel vom Kiefer zum freien Ende hin sich entsprechend er- 
weitern. 

[0038] Die Anlageelemente 9 und 10 konnen mit einer 
aufgerauhten Oberflache verse hen sein, die Aufrauhung iaBt 
sich beispielsweise durch Sandstrahlen etc. erreichen, oder 
sie sind mit Diamantstaub beschichtet, diese Mafinahmen 
dienen dazu, den Griff zur Zahnobernache zu verbessern 
und ein Abgleiten der Anlageelemente 9 und 10 von einem 
Zahn 30 zu verhindern. 

[0039] Zum Ergreifen eines Zahnes mit der Zahnextrakti- 
onszange 1 werden in die Aufnahmeoffnungen 12 geeignete 
Anlageelemente 9, 10 eingesetzt, und die Stellung der Hulse 
7 wind mit Hilfe des Verschiebemechanismus 8 an die Geo- 
metric des zu extrahierenden Zahnes 30 angepaBt Die Anla- 
geelemente 9 und 10 werden dann auf gegenuberliegenden 
Seiten des Zahnes 30 plaziert, und durch Verschwenken des 
SchwenkgrifFes 5 in Richtung auf den Schwenkhebel 2 wer- 
den die beiden Anlageelemente 9 und 10 einander angena- 
hert, bis sie an den Seitennachen des Zahnes 30 zur Anlage 
kommen. Das im Querschnitt langliche Anlageelement 9 
dreht sich dabei so, daB die beiden Anlageftachen 28 und 29 
sich linienformig an die Seitenwand des Zahnes 30 anlegen, 
auch das zweite Anlageelement 10 legt sich linienformig an 
diesen Zahn 30 an, so daB der Zahn zwischen den drei Anla- 
geftachen linienformig sicher und dauerhaft fest gefafit wer- 
den kann. Der Operateur kann nunmehr durch vorsichtiges 
Drehen der Zahnextraktionszange 1 um die Achse des Zah- 
nes diesen gegen iiber dem umgebenden Knochengewebe 
lockern und schlieBlich extrahieren. 
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Patentanspjrtiche 

1. Zahnextraktionszange mit zwei an einen Zahn an- 
legbaren Anlageelementen und mit zwei Halterungen, 
die jeweils eines der Anlageelemente tragen und die 5 
durch eine Handhabungseinrichtung in ihretn gegen- 
seitigen Abstand in eincr Spannrichtung so verstellbar 
sind, dafi die Anlageelemente einander angenahert und 
voneinander entfernt werden konnen, da durch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest eines der Anlageele- LO 
mente (9) urn eine quer zur Spannrichtung angeordnete 
Drehachse verdiehbar an der Halterung (2) gelagert ist 
und zwei auf entgegengesetzten Sedten der Drehachse 
nebeneinander angeordnete AnLageflachen (28, 29) 
aufweist, die so vorstehend ausgebildet sind, dafi sie 15 
sich bei Aniage an einem Zahn (30) im wesentlichen 
punktfBrmig oder im wesentlichen parallel zur Dreh- 
achse Unienformig an den Zahn (30) anlegen. 

2. Zange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Anlageelement (9) mit den zwei nebeneinan- 20 
derliegenden Anlageflachen (28, 29) im Querschnitt 
zwei durch eine Vertiefung (24) voneinander getrennte 
konvexe Abschnitte (26, 27) aufweist. 

3. Zange nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Vertiefung (24) bogenformig ausgebildet ist 25 
und tangential in die benachbarten bogenformigen kon- 
vexen Abschnitte (26, 27) ubergeht. 

4. Zange nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anlageflachen (2SL, 
29) in Richtung der Drehachse parallel zu dieser ver- 30 
laufen. 

5. Zange nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Anlageflachen (28, 29) in 
Richtung der Drehachse zum freien Ende des Anlage- 
elcmentes (9) hin geringfugig von der Drehachse weg 35 
geneigt sind. 

6. Zange nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi beide Anlageelemente (9, 
10) um parallele Drehachse n verdrehbar an ihren Hal- 
terungen (2 bzw. 4) gelagert sind und nebeneinander- 40 
liegende Anlageflachen (28, 29) aufweisen, die punkt- 
oder linienfbrmig an den Zahn (30) an leg bar sind. 

7. Zange nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das zweite Anlageelement (10) 
eine einzige Anlageflache aufweist, die so vorstehend 45 
ausgebildet ist, dafi sie sich bei Aniage an einem Zahn 
(30) im wesentlichen punktrormig oder im wesentli- 
chen parallel zur Drehachse des ersten Anlageelements 
(9) Unieriformig an den Zahn (30) anlegt. 

8. Zange nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, SO 
dafi das zweite Anlageelement (10) einen kreisformi- 
gen Querschnitt aufweist. 

9. Zange nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Anlageflache des zweiten An- 
lageelementes (10) in Richtung der Drehachse des er- 55 
sten Anlageelementes (9) zum freien Ende des zweiten 
AnLageelementes (10) hin geringfllgig in Richtung auf 
den Zahn (30) geneigt ist. 

10. Zange nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das oder die Anlageele- go 
mente (9, 10) auswechselbar in der Halterung (2 bzw. 

4) gelagert sind. 

11. Zange nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Anlageelemente (9, 10) mine Is eines Zap- 
fens (11) in eine Ofihung (12) der Halterung (2 bzw. 4) 65 
eingreifen und durch einen quer in die Offnung (12) 
einschiebbaren Schieber (14) in axialer Richtung in der 
Offnung (12) dadurch festlegbar sind, dafi der Schieber 



(14) in quer zur Zapfenlahgsrichtung verl auf ende, nut- 
artige Vertiefungen (17, 18) eingreift 

12. Zange nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schieber (14) zwei nebeneinanderliegende 
Stege (15, 16) aufweist, die in gegeniiberliegende Ver- 
tiefungen (17, 18) am Zapfen (U) einschiebbar sind. 

13. Zange nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Drehbewegung des 
oder der Anlageelemente (9, 10) beschrankende An- 
schlage (19, 20) vorgesehen sind. 

14. Zange nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Halterungen (2, 4) um 
eine Schwenkachse (3) gegen einander verschwenkbar 
sind, die parallel zur Drehachse eines drehbaren Anla- 
geelementes (9, 10) verl auf L 

15. Zange nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dafi sich eine Halterung (4) iiber einen gelenkigen, 
zweiteiligen Kniehebel (5, 6) an der anderen Halterung 
(2) abstutzt und dafi eine Halterung (2) und ein Teil (5) 
des Kniehebels Oriffelemente tragen, uber die sie rela- 
tiv zueinander verschwenkbar sind. 

16. Zange nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Abstiitzpunkt des Kniehebels (5, 6) an ei- 
nem Ende (HUlse 7) verstellbar ist. 

17. Zange nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anlageflachen (28, 
29) aufgerauht sind. 

18. Zange nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anlageflachen (28, 
29) diamantstaubbeschichtet sind. 
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